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Wirtschaftsstrategische Rohstoffe (r?)

BMBF-FordermaRnahme r* - Innovative Technologien fiir
Ressourceneffizienz - Forschung zur Bereitstellung wirtschaftsstrategischer Rohstoffe

Wirtschaftsstrategische Rohstoffe nachhaltig, innovativ und umweltvertraglich fir den High-
tech-Standort Deutschland zu erschliefen, diesen zu stirken und unabhingiger von begrenzten
Mirkten zu machen, ist das Ziel der BMBF-Fordermafinahme r*. Denn Zukunftstechnologien
und die Energiewende bauen auf die Eigenschaften wirtschaftsstrategischer Rohstoffe - zu denen
Indium, Gallium, Kobalt und Seltene Erden zihlen.

Richtungsweisende Forschungsergebnisse aus bundesweit 40 r*-Verbund-
projekten der Bereiche primérer und sekundirer Rohstoffe, in denen anndhernd
200 Verbundpartner aus Wissenschaft und Industrie seit dem Start der Férder-
mafinahme im Jahr 2015 mitwirkten, werden im Rahmen der r*-Abschlusskon-
ferenz am Rammelsberg in Goslar prasentiert. Geférdert mit insgesamt rund

60 Millionen Euro, ist r* ein Beitrag zum Programm ,Forschung fiir Nachhaltige
Entwicklung (FONA)“ und zur Hightech-Strategie der Bundesregierung.

ABSCHLUSSKONFERENZ r* - UBERSICHT DIENSTAG

Programmiibersicht 3. September 2019

ab 9:00 Uhr Einlass und Registrierung
10:30 Uhr Premiere des r*-Imagefilms

10:40 Uhr Begriiftung, Einfiihrung, Grufworte

11:00 Uhr Impulsvortrag

11:30 Uhr Stande-Rundgang

13:00 Uhr Mittagessen

Themenblock Primarrohstoffe

14:00 Uhr Vortrage Session I: Suche und Erkundung von Primérrohstoffen

15:00 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde, Filme,
Besichtigung der Museumshéuser

16:20 Uhr Fortsetzung Vortréage Session I

17:00 Uhr Ende der Vortrége des ersten Tages

17:15 Uhr Bustransfer zum Parkplatz Kaiserpfalz bzw. zum Hotel Der Achtermann

IERIEPENVNE Begriiftungsabend, Grofes Heiliges Kreuz, Einlass ab 18:00 Uhr

Das ausfiihrliche Tagesprogramm fiir den 3. September finden Sie auf Seite 4 und 5.
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Tagesprogramm

Dienstag, 3. September 2019
ab 9:00 Uhr Offnung des Tagungsbiiros

BegriiBung und Einfiihrung
Moderation: Prof. Dr. Daniel Goldmann, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik
Forschungszentrum, Technische Universitit Clausthal

10:30 Uhr Premiere des r*-Imagefilms

10:40 Uhr Begriifung und Einfithrung
Dr. Helmut Léwe, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF),
Bonn

Gruftwort
Gerhard Lenz, M.A., Geschiftsfithrer Rammelsberg und Stiftungsdirektor
Weltkulturerbe im Harz

11:00 Uhr Impulsvortrag
~vor der Hacke ist es duster” - Humboldt’s Big Data Ansatz fiir die
Rohstoffgewinnung
Dr. Reik Winkel, Indurad GmbH

11:30 Uhr Stdnde-Rundgang mit Prasentation des UPNS4D+-Erkundungsfahrzeugs in der
angrenzenden Bergeschachtstrecke

13:00 Uhr Mittagessen

Themenblock Primarrohstoffe

Moderation: Dr. Hildegard Wilken, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe,
BGR

Session I: Suche und Erkundung von Priméarrohstoffen

Geophysikalische Methoden fiir die Exploration

14:00 Uhr - Elektromagnetische Tiefensondierung fiir die Lagerstiattenerkundung

(DESMEX)
Prof. Dr. Michael Becken, Westfilische Wilhelms-Universitat Miinster

3. SEPTEMBER 2019 - PRIMARROHSTOFFE

Hochsensitives Messinstrument fiir die transiente Elektromagnetik zur
Exploration von tiefliegenden Mineralienvorkommen (HiTEM)
Dr. Jens Kobow, Supracon, Jena

Bildungsbedingungen von Zinn-/Wolfram-Lagerstitten

Quantifizierung lagerstattenbildender Prozesse an granitischen Intrusionen
als Grundlage fiir Explorationsmodelle wirtschaftsstrategischer Spuren-
metalle (GRAMM), Nachwuchsforschergruppe

Priv.-Doz. Dr. Philipp Weis, Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches Geo
ForschungsZentrum (GFZ)

15:00 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde, Filme (r*-Imagefilm und AFK-Film)
in der Schmiede
Besichtigung der Museumshéiuser: Aufbereitung mit Lagerstittensammlung,
Magazin und Kraftzentrale

Lagerstittenpotenziale in Deutschland

16:20 Uhr + Ressourcenpotenzial hydrothermaler Lagerstitten der Varisziden
(ResErVar)
Prof. Dr. Jens Gutzmer, Helmholtz-Institut Freiberg
fiir Ressourcentechnologie (HIF)
Ressourcenpotenzial verdeckter hydrothermaler Mineralisationen
im Norddeutschen Becken (MinNoBeck)
Prof. Dr. Michael Bau, Jacobs University Bremen

17:00 Uhr Ende der Vortrége des ersten Tages

17:15 Uhr Bustransfer zum Parkplatz Kaiserpfalz bzw. zum Hotel Der Achtermann

18:30 - 24:00 Uhr Begrifiungsabend mit Abendessen, Grofies Heiliges Kreuz, Hoher Weg 7,
Goslar, Einlass ab 18:00 Uhr



WIRTSCHAFTSSTRATEGISCHE ROHSTOFFE (r%)

ABSCHLUSSKONFERENZ r* - UBERSICHT MITTWOCH

Programmiibersicht 4. September 2019

Themenblock Primarrohstoffe

08:50 Uhr Vortrige Session II: Gewinnung und Aufbereitung von Priméarrohstoffen
10:05 Uhr Vortrige Session III: Querschnittsthemen / Nachwuchsforschergruppen

10:45 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde und Filme

Themenblock Sekundirrohstoffe

11:20 Uhr Vortrige Session IV: Riickgewinnung von Sekundéarrohstoffen

13:00 Uhr Mittagessen in der Mannschaftskaue
ISR )i @ Besichtisung Roederstollen
16:15 Uhr Bustransfer zum Parkplatz Kaiserpfalz bzw. zum Hotel Der Achtermann

IEVEPENVY) g Abendveranstaltung in der Kaiserpfalz Goslar, Einlass zum Sektemp-

fang im Wintersaal der Kaiserpfalz ab 18 Uhr. Abendessen ab 19 Uhr im
Kaisersaal.

Das ausfiihrliche Tagesprogramm fiir den 4. September finden Sie auf Seite 8 und 9.
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Tagesprogramm

Mittwoch, 4. September 2019

Session II: Gewinnung und Aufbereitung von Primérrohstoffen
Moderation: Dr. Martin Erdmann, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, BGR

Gewinnung und Aufbereitung polymetallischer Komplexerze

08:50 Uhr - Optimierung der Wertschopfungskette fiir polymineralische Erze
wirtschaftsstrategischer Metalle (OptiWiM)
Prof. Dr. Mathias J. Bauer, CBM Gesellschaft fiir Consulting,
Business und Management mbH, Aachen

- Elektroimpulszerkleinerung in grofdtechnischen Zerkleinerungsmaschinen
zur Aufbereitung komplexer Erze (ELIZE)
Prof. Dr. Holger Lieberwirth, Technische Universitit Bergakademie Freiberg

Gewinnung und Aufbereitung Seltener Erden

09:30 Uhr - Gewinnung schwerer Seltenerdelemente (SEE) aus Schwermineralsanden
(SEEsand)
Dipl.-Chem. Mirko Martin, G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, Halsbriicke

Begleitforschung Priméarrohstoffe

09:50 Uhr - Integrations- und Transferprojekt (r*-INTRA)
Dr. Martin Erdmann, BGR

Session III: Querschnittsthemen / Nachwuchsforschergruppen
Moderation: Dr. Katrin Ostertag, Fraunhofer ISI

10:05 Uhr + Bakterielle Metallophore fiir die Solventextraktion (BakSolEx)
Prof. Dr. Dirk Tischler, Technische Universitit Bergakademie Freiberg

Governanceoptionen fiir die akzeptable Gewinnung wirtschaftsstrategischer
Ressourcen aus primiren und sekundéren Lagerstitten in Deutschland
(GORmin), Nachwuchsforschergruppe

Dr. Alena Bleicher, Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH (UFZ),
Leipzig

10:45 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde und Filme

4, SEPTEMBER 2019 - PRIMARROHSTOFFE / SEKUNDARROHSTOFFE 9

Themenblock Sekundirrohstoffe
Moderation: Prof. Dr. Daniel Goldmann, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik
Forschungszentrum, Technische Universitit Clausthal

Session IV: Riickgewinnung von Sekundarrohstoffen
Alter Prozessabfall (Landfill Mining)

11:20 Uhr + Entwicklung transformativer Laugungstechnologien zur Steigerung der
Ressourcenausbeute von Li, Co und Ag fithrenden Rohstoffen (TransTech)
Prof. Dr. Bernd Friedrich, Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule, Aachen

Recycling bergbaulicher Aufbereitungsriickstinde zur Gewinnung
wirtschaftsstrategischer Metalle am Beispiel der Tailings am Bollrich
in Goslar (REWITA)

Prof. Dr. Daniel Goldmann, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik
Forschungszentrum, Technische Universitdt Clausthal

Rezenter Prozessabfall

12:00 Uhr « Steigerung des funktionellen Recyclings entlang der Wertschopfungskette
durch Echtzeitanalyse metallreicher Aufbereitungsprodukte (ARGOS)
Prof. Dr.-Ing. Sabine Flamme, IWARU Institut fir Wasser Ressourcen
Umwelt an der FH Miinster

Entwicklung einer nachhaltigen Prozessroute zur innereuropdischen
Aufbereitung von Bismutschiumen durch Kombination innovativer
Raffinationsverfahren (BiRec), Dr.-Ing. Sebastian Maurell-Lopez,
Berzelius Stolberg GmbH

Direkter Einsatz von selbstreduzierenden Briketts in den Aggregaten
der Stahl- und Gieflereiindustrie zur Verbesserung der Ressourcenbilanz
(DIBRAS), Prof. Dr. Riidiger Deike, Universitit Duisburg-Essen

13:00 Uhr Mittagessen in der Mannschaftskaue

14:00 - 16:00 Uhr Besichtigung Roederstollen, Schrigaufzug
Kaffeepause anschlieffend bzw. in der Wartezeit

16:15 Uhr Bustransfer zum Parkplatz Kaiserpfalz bzw. zum Hotel Der Achtermann

18:00 - 24:00 Uhr Abendveranstaltung in der Kaiserpfalz Goslar, Einlass zum Sektempfang im
Wintersaal der Kaiserpfalz ab 18 Uhr. Abendessen ab 19 Uhr im Kaisersaal.
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Programmiibersicht 5. September 2019

Themenblock Sekundirrohstoffe

09:00 Uhr Vortrége Session IV: Riickgewinnung von Sekundéarrohstoffen
(Fortsetzung)

10:20 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde und Filme

11:00 Uhr Vortrége Session V: Kreislauffiihrung von Altprodukten

11:40 Uhr Begleitforschung

12:00 Uhr Schlusswort

anschlieffend  Mittagsimbiss

13:15 Uhr Bustransfer zum Parkplatz Kaiserpfalz bzw. zum Hotel Der Achtermann

Das ausfiihrliche Tagesprogramm fiir den 4. September finden Sie auf Seite 12 und 13.
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Tagesprogramm

Donnerstag, 5. September 2019

Rezenter Prozessabfall (Fortsetzung)
Moderation: Prof. Dr. Daniel Goldmann, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik
Forschungszentrum, Technische Universitit Clausthal

09:00 Uhr + Elektrodynamische Fragmentierung von Schlacken und Aschen mit
nachfolgender hydrothermaler Extraktion (ELEXSA)
Dr. Sebastian Dittrich, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP, Valley

- Gewinnung von Gallium aus Produktionsabfillen der Halbleiterindustrie
(EcoGalN)
Dr. Frank Haubrich, G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, Halsbriicke

- Einsatz eines Vanadiumelektrolyts auf Basis von Sekundarrohstoffen
in Redox-Flow-Batteriespeichersystemen (VAFLOW)
Jochen Niihlen, M.Sc., Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits-
und Energietechnik UMSICHT, Oberhausen

Prozessabwasser

10:00 Uhr - Rickgewinnung von Lanthan aus Riickstdnden der Raffineriekatalysator-
herstellung fiir die Petrochemie mit Hilfe von Polyelektrolyt ausgeriisteten
Textilien (Lan Tex)
Dr. Klaus Opwis, Deutsches Textilforschungszentrum Nord-West gGmbH
(DTNW), Krefeld

10:20 Uhr Kaffeepause, Posterausstellung, Stinde und Filme

Session V: Kreislauffithrung von Altprodukten

11:00 Uhr » Entwicklung einer Prozesskette zur staubarmen Riickgewinnung von
Technologiemetallen bestiickter Leiterplatten mittels sensorgestiitzter
Sortierung (MetalSens)
Raphael Kiesel, M.Sc., M.Sc., Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnologie
IPT, Aachen

5. SEPTEMBER 2019 - SEKUNDARROHSTOFFE / ERGEBNISPRASENTATIONEN 13

Neue energieeffiziente Wiederverwertung von Batteriematerialien
(NeW-Bat)
Daniel Horn, M.Sc., Fraunhofer-Projektgruppe IWKS, Hanau
Begleitforschung Sekundarrohstoffe
11:40 Uhr + Integrations- und Transferprojekt (r*-INTRA)
Prof. Dr. Daniel Goldmann, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik
Forschungszentrum, Technische Universitdt Clausthal

Schlusswort

12:00 Uhr Dr. Helmut Léwe, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF), Bonn

anschliefend  Mittagsimbiss
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Ergebnisprisentationen (Ausstellungsstinde)

Prasentation in der Bergeschachtstrecke
Themenblock Primérrohstoffe:
Gewinnung und Aufbereitung polymetallischer Komplexerze

+ Untertigiges 4D+-Positionierungs-, Navigations- und Mapping-System
zur hochselektiven, effizienten und im hochsten Mafie sicheren Gewinnung
wirtschaftsstrategischer Rohstoffe (UPNS4D+)
Dr. Matthias Rabel, indurad GmbH
Prasentation des Erkundungsfahrzeugs in der Bergeschachtstrecke
(siehe Karte auf Seite 22 und 23)

Stiande in der Schlésserei
Themenblock Primarrohstoffe:
Lagerstittenpotenziale in Deutschland

+ Hochtechnologierelevante Metalle in deutschen sulfidischen
Buntmetallerzen - Ressourcenpotenzialabschiatzung (HTMET)
Priv.-Doz. Dr. Torsten Graupner, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe (BGR), Hannover
Rohstoffkataster deutscher Lagerstatten

+ Prognose wirtschaftsstrategischer Hochtechnologiemetalle am Beispiel
des Erzgebirges (WISTAMERZ),
Dr. Andreas Barth, Beak Consultants GmbH, Freiberg
Stand mit GEM
WISTAMERZ: Ergebniskarten Geochemie, Rohstoffprognosekarten fiir verschie-
dene Lagerstittentypen, Rohstoffprognosemodelle, Gesteinsproben und Anschliffe.
GEM: 3D-Modell Erzgebirge mit 3D-Rohstoffprognosen fiir ausgewihlte Teile
und Lagerstitten

- Ressourcenpotenzial hydrothermaler Lagerstitten der Varisziden
(ResErVar) und weitere Beitrige (DESMEX, GEM, WISTAMERZ)
Mineralium Deposita, Themenband / Thematic issue Volume 54, Number 2,
February 2019, “Ore deposits of the Variscan besement of Central Europe”

- kostenloser Download bis 23. September 2019
https://link.springer.com/journal/126/54/2

Themenblock Sekundirrohstoffe:
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Ergebnisprisentationen (Filme)

Alter Prozessabfall (Landfill Mining)
Vorfiihrung in der Schmiede

« Recycling bergbaulicher Aufbereitungsriickstinde zur Gewinnung

wirtschaftsstrategischer Metalle am Beispiel der Tailings am Bollrich r‘-Imagefilm
in Goslar (REWITA) mit den Verbundprojekten:
Dr. Torsten Zeller, CUTEC Clausthaler Umwelttechnik Forschungszentrum
der Technischen Universitit Clausthal, Clausthal-Zellerfeld Suche, Erkundung und Aufbereitung von Priméarrohstoffen
Probematerial, gewonnene Konzentrate, Virtual-Reality-Brille: Verteilung der
Wertstoffe in den Teichen, geomechanisches Modell der Tailings - Elektromagnetische Tiefensondierung fiir die Lagerstittenerkundung
(DESMEX)
- Bakterielle Metallophore fiir die Solventextraktion (BakSolEx) Prof. Dr. Michael Becken, Westfilische Wilhelms-Universitat Miinster,
Prof. Dr. Dirk Tischler, Technische Universitit Bergakademie Freiberg Institut fiir Geophysik, Miinster

CAS-Schnelltest: Gallium-Farbstoff mit Bakterien entfirben
« Untertigiges 4D+ Positionierungs-, Navigations- und Mapping-System
Rezenter Prozessabfall zur hochselektiven (UPSN4D+)
Dr. Matthias Rabel, indurad GmbH, Aachen
» Technologieentwicklung zur Gewinnung von Sekundéargraphit aus

rezyklierten Kohlenstofffasern (Graphit 2.0) Alter Prozessabfall (Landfill Mining)
Prof. Dr. Ulrich Teipel, Technische Hochschule Nirnberg Georg Simon Ohm
Messestand des Projektpartners Eisenhuth + Gewinnung wirtschaftsstrategischer Rohstoffe aus Stauben der Kupfer-
herstellung (Theisenschlamm)
Querschnittsthemen Prof. Dr. Thorsten Reemtsma, Helmholtz-Zentrum fiir

Umweltforschung GmbH (UFZ), Leipzig
- Integrations- und Transferprojekt (r*-INTRA)

Poster, Infomaterial Riickgewinnung von Sekundarrohstoffen

« Einrichtung eines deutschen virtuellen Forschungs-Instituts - Einsatz eines Vanadiumelektrolyts auf Basis von Sekundarrohstoffen
,German Resource Research Institute” (GERRI) in Redox-Flow-Batteriespeichersystemen (VAFLOW)
Poster, Infomaterial Jochen Niihlen, Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und

Energietechnik UMSICHT, Oberhausen
Kreislauffithrung von Altprodukten

- Neue energieeffiziente Wiederverwertung von Batteriematerialien (NeW-Bat)
Daniel Horn, M.Sc., Fraunhofer-Projektgruppe IWKS, Hanau
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AFK-Film Informationen
Gewinnung und Aufbereitung polymetallischer Komplexerze
Organisation und Koordination Veranstaltungsort
+ Aufbereitung feinkorniger polymetallischer heimischer CUTEC Clausthaler Umwelttechnik Weltkulturerbe Rammelsberg
Indium-Wolfram-Zinn-Komplexerze (AFK) Forschungszentrum der TU Clausthal Museum und Besucherbergwerk
Prof. Dr. K. Gerald van den Boogaart, Helmholtz-Institut Freiberg fiir Dipl.-Ing. Andre Bertram Bergtal 19
Ressourcentechnologie (HIF) Leibnizstrafde 23 38640 Goslar
38678 Clausthal-Zellerfeld Tel.: +49 5321 750-0
Tel.: +49 5323 72-62 01 Fax: +49 5321 750-130
Fax: +49 5323 933-100 E-Mail: info@rammelsberg.de

E-Mail: andre.bertram@cutec.de

WLAN-Zugang
Passwort Schlosserei: Rammels.Berg.38
Passwort Casino: GBERGbau

Bildnachweis

GOSLAR marketing GmbH, Fotograf Stefan Schiefer, Seite 6: Mitte L, unten r., Seite 10: unten .
www.bilderbuch-harz.de, Seite 10: Mitte r.

HZDR, Seite 14: Mitte r. und unten L.

Marika Mehnert, Ringo Schwabe, TU Bergakademie Freiberg, Seite 14: Mitte 1.

Angela Binder, TU Clausthal, Institut fiir Bergbau, Seite 14: untenr.

Alle weiteren Bilder: Andre Bertram, CUTEC Forschungszentrum der TU Clausthal
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WIRTSCHAFTSSTRATEGISCHE ROHSTOFFE (r¥) Karte Rammelsberg

Bergeschacht- s
strecke

o Eingang/Registrierung ™%

@ Schlosserei/Vortragsraum/
Poster

@ Schmiede/Filme

@) Mittagessen Besichtigung Roeder-Stollen

o Eingang Bergeschachtstrecke %

Zur Orientierung iber Tage Stationen der Roeder-Stollen-Fihrung Das Kanekuhler Kehrrad

Der Werkshof Die Mannschaftskave und der Modellraum Blick in die Kanekuhler Seil- und Gesténgestrecke

Die Lohnhalle Der Erzbrocken auf der Werksstraf3e Der Zweite Wasserlauf
Das Magazin (Ausstellung Kulturgeschichte) Das Anfahrhaus Das Serenissimorum Kehrrad
Die Werksstraf3e Der Herzberger Teich Das Obere Kunstrad

Die Aufbereitungsanlage (Ausstellung Mineralogie)

Das Mundloch des Roeder-Stollens Die Feuersetz-Installation

Die Krafizentrale (Aussiellung Moderne Kunst)

Auf der Serenissimorum Seil- und Gestdngestrecke Die Unfere Kunstradstube

Der Erste Wasserlauf

Q000000
006006600

Die Lampenstube
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