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Wo ist die Lagerstätte?
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Wo tritt Erosion auf?
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Wo brennt die Kohle ?
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Wo breitet sich der Buchdrucker bevorzugt aus?
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Wo ist die geologische Grenze?
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Wo sind die Kontaminationen ?

As in soils
> 1000 ppm

< 20 ppm Quelle: LfULG Sachsen
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Wo wird sich Karst bilden?
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Unsere Daten

• Geologie
• Mineralogie
• Tektonik 
• Geochemie

• Geophysik
• Geomorphologie
• Geländemodelle 

…
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Unser Wissen

• Lagerstättenbildende 
Prozesse

• Metallogenetische 
Modelle
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Arbeitsschritte der Datenanalyse

Modelleingangsdaten:

Geologische Karten, Tektonische Elemente, 
Aerogeophysik

Wissen:

Bekannte Lagerstätten, Beziehungen

Möglichkeiten der Datenanalyse:

Analytische oder Empirische/Statistische Ansätze

Anwendung des analysierten Modells:
Vorhersagekarten
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Das künstliche neuronale 
Netz “ersetzt” die 
aufwendige empirische 
Datenanalyse des Experten: 
Es “lernt” an Beispielen.

Pre-Processing

Validierung

Moderner Ansatz: Nutzung künstlicher neuronaler Netze
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Künstliche neuronale Netze

Vorbild Natur

• Funktionsweise: dem biologischen Nervensystem 

nachempfunden

• besteht aus Nervenzellen (Neuronen)

• Simulation der biochemischen Prozesse durch geeignete 

Rechenoperationen

• Künstliche Neuronen dienen als „Prozessoren“

• Wie lernt das Netz?

• Wiederholte Eingabe des Trainingsmusters

• Modifizierung der Gewichte 

• Ziel: Minimierung des Fehlers zwischen erwarteter und 

tatsächlicher Ausgabe des Netzes
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Application 
Metadata

Spatial
Data

Referenced Data 
Sources

GIS Extension 
Data- and Model Explorer

Software Components

Erosion Extension +

Minerals Extension
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advangeo® Daten- und Modellexplorer

Detailmaske
Darstellung der Metadaten zu Daten und Modellen.

Tree View
Verwaltung und 
Navigation der 

gesamten 
Projektstruktur. 

Das 
Kontextmenu 

erlaubt die 
komfortable 
Nutzung der 
Funktionen.

Menu   

Toolbar

Ausgabefenster
Zeigt Informationen und Fehlermeldungen.
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advangeo® GIS Extension

Treeview
Laden der Daten im Table 
of Contents und Anzeige 
der Metadaten im Daten-

und Modellexplorer
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advangeo® Extensions – Werkzeuge für das Preprocessing

Rasteranalyse & keine Geostatistik!

• Nachbarschaftsbeziehungen werden nicht berücksichtigt

• Wichtige Nachbarschaftsbeziehungen müssen in Modeleingangsdaten 

abgebildet werden

• Vorbereitung der Daten � Entscheidend für das Ergebnis der 

Modellierung

• Zeitaufwendig

• Umfassenden Kenntnis verschiedener Datenverarbeitungswerkzeuge und 

Strategien notwendig

Verfügbare Extensions: Erosion & Minerals
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advangeo® Extensions – Werkzeuge für das Preprocessing

Abbildung relevanter Nachbarschaftsbeziehungen in 

den Model Input Daten, z.B. 

• Abstände zu Störungen, zu geologischen Einheiten, zu bestimmten 
Landnutzungen, zu Brutgebieten, zu Schädlingsbefall, …

• Berechnung von Winkeln und Längen von Linienelementen, 

• Klassifizierung und Gruppierung von Daten,

• Berechnung von Einfallen und Ausrichtung geophysikalischer oder  
geochemischer Messfelder oder von Geländeoberflächen

• Interpolation von Punktdaten (z.B. Stream Sediments)
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Minerals Extension: Werkzeuge für das Preprocessing
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Auswertung geologischer Einheiten

Binäre Raster der
geologischen Einheiten 
+ euklidische Abstände

Geologische Karte

Ableitung von Kontaktzonen
geologischer Einheiten 
+ euklidische Abstände
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Auswertung und Klassifizierung der Tektonik

Source:  Geological Survey Department of Ghana

Auswertung der Tektonik: 
Klassifizierung + Berechnung der 
Schnittpunkte + euklidischer 
Distanzen
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Verarbeitung geophysikalischer und geochemischer Daten 

Quelle Daten: Sächs. LfULGSource:  Geological Survey Department of Ghana
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Bisherige Testfälle

• Flächiger Bodenabtrag � Einzugsgebiet Talsp. Klingenberg
• Hangrutschungen/ Bodenkriechen � Gebiet Tharandt/ Freital
• Rinnenerosion � Südafrika/ Limpoporegion, Tharandt/ Freital

• Lagerstättenprognose (Au, Pb/Zn, Cr) � Kosovo, Burkina Faso 
Lateritverbreitung � Burkina Faso

• Geologische Kartierung � Kosovo, Burkina Faso

• Forstschädlinge � Osterzgebirge, Tharandter Wald
• Forstliche Standortkartierung � Karten der Feuchtestufen

• Regionalisierung von Punktdaten im Bodenschutz � Stadtböden Aue/ 
Annaberg

• Kohlebrände � China
• Belegungsdichte von Manganknollen
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Flächenhafter Bodenabtrag

Trainingsdaten:

Bekannte Flächen mit 
Bodenabtrag

Risiko des 
Bodenabtrags 
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Eingangsdaten:

Höhenmodell + 
Ableitungen
Bodenarten
Flächennutzung
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Optimierung von Schutzmaßnahmen

Eingangsdaten:

Feinbodenanteile 
(Sand, Schluff, Ton)
Landnutzung
Hangneigung
Fließlänge
Krümmung

2. Modellanwendung
unter Berücksichtigung 
der Schutzbarrieren zur 
Maßnahmenplanung

1. Modellierung
(Training) ohne 
Barrieren

Auflösung: 5m 
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Modellierung von Hangprozessen 

Eingangsdaten:

Höhenmodell + Ableitungen
Geologie: Lithologie, Schieferung
Flächennutzung
Bodenarten

Trainingsdaten:

Bekannte Flächen mit 
Rutschungsprozessen



Folie 27

advangeo® 2.0: Neue Funktionen für die Vorhersage von Georisiken und Rohstofflagerstätten

Lokalisierung von Kohlebränden

Trainingspunkte

96% der Punkte wurden im 
Modell abgebildet
(probability threshold = 0,55

Eingangsdaten:

Kohleverbreitung und Kohleart
Geologie
Höhenmodell und dessen Derivate
Flächennutzung, 
Physische Geographie

Training

Bekannte Fächen mit
Brandherden
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Prognose der As-Gehalte im Oberboden (Annaberg)

Trainingsdaten:

Bekannte Fächen mit bekannten 
Gehalten (130 Proben)

Das Bild kann zurzeit nicht angezeigt werden.

Ergebnisse der Kreuzvalidierung

Eingangsdaten:

Höhenmodell + Ableitungen
Geologie: Lithologie, Alter, 
Gänge
Flächennutzung
Schlacke
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Vergleich der Regionalisierungsverfahren 

Inverse 
Distanz-
wichtung
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Fazit

• Neuronale (MLP-) Netze sind zur Analyse und Prognose 
räumlicher Probleme geeignet.

• Mit einem moderaten Aufwand an Datenaufbereitung und 
Berechnungszeit können gute Ergebnisse erzielt werden.  

• Systemvoraussetzungen:
• Windows 7

• ESRI ArcMap 10.0 

• Spatial Analyst

• Die Software                  macht diese Vorteile für   

den (ESRI-) GIS-Anwender komfortabel nutzbar.
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Universelle Anwendbarkeit

Anwendbar in den verschiedensten Bereichen von 
Wirtschaft, Wissenschaft und Technik 

– Bodenschutz
– Regionalisierung von Punktdaten
– Umweltschutz
– Georisikoprognose
– Geologie / Rohstoffwirtschaft
– Klimaforschung
– Hydrogeologie/ Wasserwirtschaft
– Versicherungswesen
– Gesundheitswesen
– Ökonomie
– ...
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advangeo Field Cap
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Mobiler Feldcomputer
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advangeo Field Cap
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Macht mehr aus Ihren Daten.


