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Wo ist die Lagerstatte?
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Wo tritt Erosion auf?
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Wo brennt die Kohle ?
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Wo breitet sich der Buchdrucker bevorzugt aus?
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Wo ist die geologische Grenze?
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Wo sind die Kontaminationen ?
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Wo wird sich Karst bilden?
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Unsere Daten
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Arbeitsschritte der Datenanalyse

Modelleingangsdaten:
Geologische Karten, Tektonische Elemente,

Aerogeophysik '

Wissen:

Bekannte Lagerstatten, Beziehungen

ot

Moglichkeiten der Datenanalyse:

Analytische oder Empirische/Statistische Ansatze

D

Anwendung des analysierten Modells:
Vorhersagekarten
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Moderner Ansatz: Nutzung kunstlicher neuronaler Netze

Das klUnstliche neuronale
Netz “ersetzt” die
aufwendige empirische
Datenanalyse des Experten:

Es “lernt” an Beispielen.
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Kiinstliche neuronale Netze

Vorbild Natur

« Funktionsweise: dem biologischen Nervensystem
nachempfunden
» besteht aus Nervenzellen (Neuronen)
« Simulation der biochemischen Prozesse durch geeignete
Rechenoperationen
« Kunstliche Neuronen dienen als ,Prozessoren®
« Wie lernt das Netz?
« Wiederholte Eingabe des Trainingsmusters
« Modifizierung der Gewichte

« Ziel: Minimierung des Fehlers zwischen erwarteter und

tatsachlicher Ausgabe des Netzes
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Software Components

Erosion Extension
&
[~

Minerals Extension
&
=

Referenced Data
Sources

Application Spatial
Metadata Data
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advangeo® Daten- und Modellexplorer
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advangeo® GIS Extension
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Treeview
Laden der Daten im Table
of Contents und Anzeige
der Metadaten im Daten-

und Modellexplorer
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advangeo® Extensions — Werkzeuge fur das Preprocessing

Rasteranalyse & keine Geostatistik!

« Nachbarschaftsbeziehungen werden nicht bertcksichtigt

« Wichtige Nachbarschaftsbeziehungen missen in Modeleingangsdaten

abgebildet werden

« Vorbereitung der Daten - Entscheidend fur das Ergebnis der

Modellierung
« Zeitaufwendig

« Umfassenden Kenntnis verschiedener Datenverarbeitungswerkzeuge und

Strategien notwendig

Verfugbare Extensions: Erosion & Minerals
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advangeo® Extensions — Werkzeuge fur das Preprocessing

Abbildung relevanter Nachbarschaftsbeziehungen in
den Model Input Daten, z.B.

« Abstande zu Stérungen, zu geologischen Einheiten, zu bestimmten
Landnutzungen, zu Brutgebieten, zu Schadlingsbefall, ...

« Berechnung von Winkeln und Langen von Linienelementen,
« Klassifizierung und Gruppierung von Daten,

« Berechnung von Einfallen und Ausrichtung geophysikalischer oder
geochemischer Messfelder oder von Gelandeoberflachen

 Interpolation von Punktdaten (z.B. Stream Sediments)
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Minerals Extension: Werkzeuge fur das Preprocessing
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Auswertung geologischer Einheiten

Ableitung von Kontaktzonen
geologischer Einheiten
+ euklidische Abstande

Binare Raster der
geologischen Einheiten
+ euklidische Abstande

Source: Geological Survey Department of Ghana

Geologische Karte
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Auswertung und Klassifizierung der Tektonik

1 Processing Tectonic - Classify

Location Projects“Ghana Gold 2010128 {nur Modelgebist)
Mew Subfolder™

Takde
=l - -
Ghara Godd MLILM i

Source Path™ Seaps | Typs | Code I Le=gh | o enge
[ Polpie (it | i) i acalra G370 | 183 fuieie
1 [Potdiem (i | ) 1300 13 | 12m pm
AT | frt) DESAEA | 21 T

i 1 1 ETFE R L]

Classiying Optio| F| 3 | Far sim [tat | 1] e T |1k de
AT Ir T | s Ea ATy | 173 B
AT | i B £, 1788 | 87 ST
7 [ roipiem et | ) IR | 124, 1 TORR
| Poigins (it | i) 1 (etzea 43 18R] | 74 ey
5| Poidiem et | ) [Fird | R RRar]
W | Palpivs (it | 1) P 371434 | 184, e
17 | Pt (el | 1) TRRE 143158 | 188 SLTALL
AT | Palplis (it | 1) 1 TR BORREN | 48 G
12 | Pt | e | WO A28 | TRE AL
= —

Mame™

Filename™

t—| D Frtie'el i (i P, W ]

o

Pl < Jplewicl: [ N Mle Dimilelly el il e Sl e et -l

e i ool i i =Tt o L, L 1 ) LT | Tl L i 3 el T i
LI B L =Tl e P 8 e i Ll D il

r."l""!lﬁl:l Ty it T T

Crossings
(<= - B ]

-] .

Euclidean Distance - - = oL _ Auswertung der Tektonik:

=il

— Klassifizierung + Berechnung der

= | _— | Schnittpunkte + euklidischer
— | = = W T | Distanzen

Source: Geological Survey Department of Ghana

advangeo® 2.0: Neue Funktionen fiir die Vorhersage von Georisiken und Rohstofflagerstatten l I(

T e



Verarbeitung geophysikalischer und geochemischer Daten
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Source: Geological Survey Department of Ghana Quelle Daten: Sachs. LTULG
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Bisherige Testfalle

Flachiger Bodenabtrag - Einzugsgebiet Talsp. Klingenberg
Hangrutschungen/ Bodenkriechen - Gebiet Tharandt/ Freital
Rinnenerosion - Stdafrika/ Limpoporegion, Tharandt/ Freital

Lagerstattenprognose (Au, Pb/Zn, Cr) - Kosovo, Burkina Faso
Lateritverbreitung = Burkina Faso

Geologische Kartierung - Kosovo, Burkina Faso

Forstschadlinge - Osterzgebirge, Tharandter Wald
Forstliche Standortkartierung - Karten der Feuchtestufen

Regionalisierung von Punktdaten im Bodenschutz - Stadtbdden Aue/
Annaberg

Kohlebrande - China
Belegungsdichte von Manganknollen
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Flachenhafter Bodenabtrag

Eingangsdaten: ¢ Trainingsdaten:
Héhenmodell + Bekannte Flachen mit
Ableitungen Bodenabtrag
Bodenarten » =)

Flachennutzung e

Risiko des
Bodenabtrags

Quelle Daten: Sachs. LfULG
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Optimierung von SchutzmaBnahmen

1. Modellierung
(Training) ohne

Barrieren 2. Modellanwendung
P T unter Berutcksichtigung
iRt 2T der Schutzbarrieren zur

g ':..

R
—

Eingangsdaten:

Feinbodenanteile
(Sand, Schluft, Ton)

Landnutzung
Hangneigung
FlieBlange
Krimmung
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Trainingsdaten:
Bekannte Flachen mit
Rutschungsprozessen

Modellierung von Hangprozessen
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Eingangsdaten:
Héhenmodell + Ableitungen
Geologie: Lithologie,
Flachennutzung
Bodenarten

Hinterstes
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Eingangsdaten:

Kohleverbreitung und Kohleart
Geologie

Hohenmodell und dessen Derivate
Flachennutzung,
Physische Geographie

Predictson Softwane
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Coal Fire
Probability
[(1o-0,55
[Jo,55-0,6
Mo, -0,65
Mo,s5-0,7
Mo,7-0,75
Mo,75-0,3

= E'gﬁ' _D;a: jerstéatten l k
Mo,C-0,95

Moss-1

Trainingspunkte

96% der Punkte wurden im
Modell abgebildet
(probability threshold = 0,55



Prognose der As-Gehalte im Oberboden (Annaberg)

Eingangsdaten: Trainingsdaten:

Hohenmodell + Ableitungen Bekannte Fachen mit bekannten
Geologie: Lithologie, Alter, Gehalten (130 Proben)

Gange
Flachennutzung
Schlacke

Q0 VaNQeo’

Fredictan So

Ergebnisse der Kreuzvalidierung

2 von Georisiken und Rohstofflagerstatten
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Vergleich der Regionalisierungsverfahren

Inverse
Distanz-
wichtung
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* Neuronale (MLP-) Netze sind zur Analyse und Prognose
raumlicher Probleme geeignet.

« Mit einem moderaten Aufwand an Datenaufbereitung und
Berechnungszeit konnen gute Ergebnisse erzielt werden.

. Die Software l=teelidtd macht diese Vorteile fir
den (ESRI-) GIS-Anwender komfortabel nutzbar.

e Systemvoraussetzungen:

« Windows 7
« ESRI ArcMap 10.0 'A
- Spatial Analyst esmi Ezls
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Universelle Anwendbarkeit

Anwendbar in den verschiedensten Bereichen von
Wirtschaft, Wissenschaft und Technik

— Bodenschutz

— Regionalisierung von Punktdaten
— Umweltschutz

— Georisikoprognose

— Geologie / Rohstoffwirtschaft

— Klimaforschung

— Hydrogeologie/ Wasserwirtschatt
— Versicherungswesen

— Gesundheitswesen

— Okonomie
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advangeo Field Cap

advangeo® 2.0: Neue Funktionen fir die Vorhersage von Georisiken und Rohstofflagerstatten l nl{




Mobiler Feldcomputer
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advangeo Field Cap
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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