Xafis - Ein System zum Aufbau bzw. zur automatisierten Generie-
rung server- sowie clientbasierter fachbezogener Geographischer
Informationssysteme in der Web-Technologie

Bernd Torchala, André Barth

Beak Consultants GmbH, Am St. Niclas Schacht 13, 09599 Freiberg, E-Mail: torchala@beak.de

Der Vortrag stellt ein im Rahmen eines firmeninternen Projektes entwickeltes Verfahren vor, Web-
GIS-Applikationen auf der Basis generischer Ansétze schnell und sicher zu programmieren. Dabei soll
die Realisierung weitgehend unabhédngig davon erfolgen, ob die Applikation eine Server- oder eine

Desktop-Anwendung sein wird.

1 Einleitung

1.1 Ausgangssituation

Die Firma Beak Consultants GmbH entwickelt
erfolgreich Geographische Fachinformationssys-
teme verschiedener Thematik. Es entstanden
solche Systeme wie

Bergschadenkataster (Sachsen)

Naturschutzinformationssystem
Brandenburg und Bremen)

(Sachsen,

Kampfmittelbeseitigung (Sachsen)

Bodeninformationssystem
Umweltbundesamt, Bremen)

(Brandenburg,

Deichdatenbank und Gewasserkartographie
(Sachsen, Schleswig-Holstein)

Rohstoffsicherung (Sachsen, Bayern, Nami-
bia und Kosovo)

Flachendatenbank Hydrogeologie (Bayern,
Namibia)

Waldfunktionen (Sachsen)

Liegenschaftskataster (Landestalsperrenver-
waltung Sachsen)

Erfassung und Kontrolle landwirtschaftlicher
Forderung (Sachsen)

Das Prinzip der Losungen ist immer gleich, es
besteht in der Kommunikation typischer GIS-
und typischer Datenbankfunktionen

Die Applikation tritt dem Anwender als eine
einheitliche Applikation oder als getrennte Sach-
daten- und GIS-Applikation entgegen.
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1.2 Trend

In der Vergangenheit wurden klassische, in sich
abgeschlossene stand-alone- oder client-server-
Anwendungen unter Windows realisiert.

Es wird eingeschétzt, dass ein PC in 10 Jahren
gegentber einem heutigen Gerat folgende Kapa-
zitaten zur Verfligung hat:

100 - fache Rechenleistung

1.000 - fache Speicherkapazitat

5.000 - fache Netzgeschwindigkeit

In Zukunft werden die Informationssysteme of-
fen gegeniiber anderen Anwendungen und in
hdéherem MaRe verteilt sein missen. Das heift,
Geographische Fachinformationssysteme missen
auf Web-Technologien beruhen.

1.3 Schlussfolgerung

Auch kinftig werden in sich abgeschlossene
Geographische  Fachinformationssysteme auf
klassischer Client-Server-Basis realisiert werden.
Ein Wachstum wird fiir stark verteilte und offene
Informationssysteme zu verzeichnen sein, die auf
der Basis von Web-Technologien aus unabhén-
gigen Komponenten bestehen.

Es ist kunftig erforderlich, schnell und variabel
mit unterschiedlichen Architekturmodellen auf
konkrete Anforderungen fir die Realisierung
eines Fachinformationssystems reagieren zu
kdnnen.

Um fur die Zukunft gerustet zu sein, hat die Fir-
ma Beak sich eine eigene Entwicklungsumge-
bung geschaffen, mit der effizient und schnell
Geographische Fachinformationssysteme reali-
siert werden konnen, ganz gleich, welcher kon-
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krete Architekturtyp angesetzt werden muss. Das
Ergebnis hat den Namen Xafis.

1.4 Grundlagen

Prinzipiell unterscheiden sich IT-Applikationen
in ihren technischen Architekturtypen.

Neben den  klassischen 1- und 2-
Schichtarchitekturen (d. h. klassische stand alone
und LAN-Anwendungen) werden mehr und
mehr 3-Schicht- und Dienstearchitekturen in
Web-Umgebungen realisiert.

Web-féhige Anwendungen sind haufig erforder-
lich, um Anwender rdumlich getrennter Standor-
te mit Informationen zu versorgen bzw. in einen
Datenfluss einbeziehen zu konnen, ohne die Da-
ten verteilen und synchronisieren zu missen
(Replikation). Die Web-Plattform hat zudem den
Vorteil der Offenheit gegentiber Betriebssyste-
men und bereits verfligbaren Komponenten. Sie
bietet die Mdglichkeit, Funktionen von allgemein
im Internet/Intranet zuganglichen Diensten in
Anspruch nehmen zu kdnnen.

Fur GIS-Anwendungen heifdt dies auch, dass es
mdoglich ist, die Daten beim Erzeuger zu verwal-
ten. Damit verbleiben die Daten bei ihrem
Hauptnutzer und es ist eine maximale Datenak-
tualitdt sowie eine Kontrolle Uber die Nutzung
der Daten durch den Eigentiimer mdglich.
Gleichzeitig lasst sich der Administrationsauf-
wand fur Daten (keine Replikation) und Anwen-
dungen (zentrale Logik) verringern.

Die Anzahl der Anwender, die verfugbare Band-
breite der Leitungen, Sicherheitsanforderungen
sowie funktionale und fachliche Anforderungen
lassen die technische Architektur verschiedener
Fachinformationssysteme stark variieren.
Beispielhafte Anforderungen sind z. B.:

[ ]

eine verteilte Datenhaltung ist erforderlich,

lokale Daten mussen integriert werden kon-
nen,

es ist ausschlieBlich das Protokoll http (bzw.
https) zu verwenden,

die Anwendung muss fur Tausende von In-
ternetnutzern verfiigbar sein,

der Administrationsaufwand fur Daten und
Anwendungen ist zu minimieren.
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2 Das System Xafis

2.1 Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung der Entwicklungsarbeit ist
folgende:

e Schaffung einer flexiblen Architektur fir
beliebige  Fachapplikationen mit GIS-
Funktionalitat; Zielgruppe: Softwareentwick-

ler,

Entwicklung eines generischen Ansatzes fiir
die Erstellung server- und clientbasierter
Anwendungen,

Entwurf einer flexiblen Funktionsbibliothek,
die unter anderem den transparenten Zugriff
auf Web-Mapping-Dienste erlaubt.

Als Ergebnis liegt das Xafis — ein System zum
Aufbau bzw. zur automatischen Generierung
server- sowie clientbasierter fachbezogener Geo-
graphischer Informationssysteme vor.

Streng genommen liegen zwei Ergebnisse vor:

Xafis - Extensible Framework for GIS-
Applikations und

Scafap -Simple Client APl for Web
Mapping Services.

Diese wurden zwischenzeitlich im Rahmen der
Realisierung zweier Fachinformationssysteme
erganzt und perfektioniert. Eine dritte Anwen-
dung steht unmittelbar bevor. Die Vervollstandi-
gung der Entwicklungsumgebung schreitet mit
jedem neuen FIS voran. Ziele der Entwicklung
waren nicht:

ein Web-Standard-GIS, wie z. B. GISTerm
(disy),

ein Web-Server, wie z. B. UMN (OS) oder
ArcIMS (ESRI).

2.2 Softwaretechnologie
2.2.1 Xafis

Mit Xafis liegt ein System vor, mit dem die Rea-
lisierung von Fachinformationssystemen in un-
terschiedlichen Architekturtypen und mit unter-
schiedlichen  Anforderungen wesentlich  be-
schleunigt werden kann.

Der Prozess der Entwicklung lauft wie folgt ab
(Abbildung 1):

1. Es wird eine XML-Datei (application-
structure.xsd) fiir die Konfiguration des Entwick-
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lungsframeworks erstellt, die unter anderem
Vorgaben flr

e die Komponenten (z. B. Kartenfenster, Le-
gendenfenster, Werkzeugfenster, Mehrspra-
chigkeit), deren Eigenschaften (z. B. groRRen-
veranderbar) und deren Anordnung,

e das Zielsystem (Windows oder Linux) und
die Benutzeroberflache (SWT fir Windows-
oder Linux-Clients oder HTMS fiir serversei-
tige Applikationen),

e die Quellcodegenerierung (z. B. Java Pages,
ToDo-Kommentare),

o die Nutzerregistrierung (Login),
e erweiterbare Komponenten,
enthalt.

2. Mittels Parser wird der Anwendungsrahmen
generiert.

3. Eine 2zweite XML-Datei (application-
config.xsd) dient der Konfiguration der Anwen-
dung selbst. Hier sind solche Angaben enthalten,
wie

e Mapping-Dienste (WMS oder ArclMS),

e GIS-Daten (Files und Datenbank-Layer) als
Layer,

e Eigenschaften der Layer (z. B. Bereich des
DarstellungsmaRstabes),

e Gruppierung und Layeruntergliederung,
o Darstellungsreihenfolge,

e nutzerabhangige Rechte (Lesen / Schreiben)
fir die Daten,

e Fehlermanagement, z. B. Zuordnung von
Ersatzdiensten,

e konkreter Xafis Werkzeuge (z. B. Zoom,
Download, Selektion, Info, Suche, Digitali-
sierung usw.) inkl. Tool-Tips,

e Einbinden neuer Werkzeuge.

4. Die so entstehende Anwendung gestattet Er-
weiterungen und Anderungen, z. B. die Erweite-
rung der Funktionen um neue GIS-Werkzeuge,
die fachspezifische Integration von Datenbank-
anwendungen in weiteren Applikationsfenstern,
Hilfetexte, spezielle Export/Import-Funktionen
usw.

Der generierte Anwendungsrahmen abstrahiert
von der konkreten Abarbeitungsumgebung

XML -Datei zur Konfiguration XML-Datei zur Konfiguration

des Generierungsprozesses der Anwendung

Parser und Generator Anwendung

fur die Generierung des generierter erweiterter

Anwendungsrahmen Teil Teil
Xafis-Bestandteil ’

( ) Scafap Hafis

Programmierung

Abb. 1: Softwaretechnologische Umsetzung

(clientseitig oder serverseitig). Die Gemeinsam-
keiten beider Falle sind:

o der gleiche Code der Anwendung, der im
Fall ,serverseitig“ in einem Servlet-
Container (Tomcat 5) bzw. im Fall ,.client-
seitig” in einer Java-Anwendung lauft, und

o der prinzipielle Aufbau (alle Komponenten
und Objekte sowie deren Steuerung) der Be-
nutzeroberflache, woraus im Fall ,serversei-
tig“ eine HTML-Ansicht und im Fall ,.client-
seitig* eine Windows-Oberflache unter Nut-
zung der betriebssystemabhangigen SWT-
Bibliothek sowie bei LINUX zusétzlich
Gnome als Fenstermanager eingesetzt wer-
den.

Angepasst werden muss die konkrete Form und
Farbe der einzelnen Bedienelemente. Dies ist
nicht Bestandteil des Generierungsprozesses.

Xafis ist nicht nur der Generator, sondern mit
den folgenden Bibliotheken auch Bestandteil der
lauffahigen Applikation:

e Xafis: zentrale Schnittstelle zum Framework

o XafisEngine: Ablaufsteuerung innerhalb des
Frameworks

o XafisApplication: Eigenschaften der An-
wendung bzw. Controlling der GUI-Objekte
(bei Serveranwendung = Scriptcode)

o XafisUser: allgemeine, tber den Nutzer ver-
flighare Daten (Session)

2.2.2 Scafap

Die Bibliothek Scafap dient der Einbindung von
Mapping-Diensten und deren Layer entsprechend
dem WMS-Standard des OGC oder von ArclMS-
Image- und Mapservices inkl. der Legendendar-
stellung sowie der Steuerung des Zuschaltens
von Ersatz-Diensten. Féllt ein Mapping-Dienst
(z. B. die Orthophotos des Landesvermessungs-
amtes) aus, so erkennt dies die Anwendung und
schaltet auf einen Ersatz um, falls dies konfigu-
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riert wurde. Die Anwendung erkennt, wenn der
originare Dienst wieder verfligbar ist und schaltet
dann wieder zuriick. Die Information eines Ad-
ministrators ist ebenfalls moéglich. Die Anzahl
der Riickfallebenen ist unbeschrankt.

2.2.3 Schlusseltechnologien

Xafis und Scafap basieren auf den modernen
Technologien, die im Folgenden ohne Kommen-

tierung aufgefihrt sind:
[ ]

JSP - JavaServer Pages, Spezifikation 2.0

SWT - Standard Widget Toolkit, Release 3.0
in Alternative zu SWING

XSD/XML - XML Schema Definition Lan-
guage und XML

JAXB - Java Architecture for XML Binding

2.2.4 Entwicklungswerkzeuge und Soft-
ware

Entwicklungswerkzeuge sind:
o Eclipse 3.0 (projektbezogenes Framework),
Together 6.0 (UML-basiertes CASE-Tool),

XMLSpy 5.0 (XML-
Entwicklungswerkzeug),

Visual InterDev 6.0 (Debugging verteilter
Anwendungen),

Abb. 2:

Gesamtdarstellung der 10-GI1S-Anwendung.
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ArcIMS (Erzeugen von Web-Mapping-
Diensten),

ArcSDE (Speicherung von Geodaten),

Deegree (Alternative zu ArclMS).
3 Beispiele

3.1 Fordermittelbeantragung in

der Landwirtschaft

Flachenidentifizierung erforderlich, die von ei-
nem Geographischen Informations-System ge-
stitzt wird. Das Fl&chenidentifizierungssystem
sind in Sachsen die Feldbldcke.

Ein flachenbezogener Antrag wird sich immer
auf einen Feldblock beziehen, dessen Identifika-
tor europaweit eindeutig bezeichnet ist.

Die Web-Mapping-Anwendung ermdglicht es
den potenziell rund 12.000 Antragstellern in
Sachsen:

die ldentifikatoren eines Feldblocks zu er-
mitteln,

die Grundlage fur das Einzeichnen der
Schlagskizzen auszudrucken,

die aktuellen Feldblockdaten herunterladen,
um in der eigenen Betriebssoftware zu arbei-
ten,



56. Berg- und Huttenmannischer Tag GIS — Geowissenschaftliche Anwendungen und Entwicklungen

die Vorschlage fir Feldblockkorrekturen und
Landschaftselemente zu erfassen.

Der Zoom auf z. B. eine Gemarkung, einen
Schlag, ein TK10-Blatt oder einen Feldblock ist
moglich. Als Kartenbasis (Orthophotos und die
Inhaltsebenen der TK10) werden Kartendienste
der ,,Basiskarte Sachsen®, durch das Landesver-
messungsamt im Intranet bereitgestellt, genutzt
(Abbildung 2). Eine integrierte online-Bean-
tragung ist geplant.

3.2 Fachinformationssystem Na-
turschutz

Ziel des Projektes ist die Realisierung eines
Fachinformationssystems zur Aufnahme und
Auswertung umfangreicher naturschutzrelevanter
Daten des Landes Sachsen. Neben dem Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie soll die Bear-
beitung und Auswertung der Daten durch die
Regierungsprasidien und weitere Behorden er-
folgen konnen. Wesentliche Rahmenbedingun-
gen der Entwicklung sind: zentrale Datenhaltung,
Implementierung einer komplexen Recherche-
funktionen, Gewaéhrleistung der GIS-Funktio-
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nalitit, Erstellung frei definierbarer Reports,
WEB-Fahigkeit. Aufgrund der Sensibilitét vieler
Daten wurde ein differenzierbares Nutzerkonzept
gefordert.

4 Festlegung wichtiger Begrif-
fe

Web-Plattform HTML als Oberflache und
Aufruf von Diensten mit In-

ternet-Protokollen

Dienste flr programmatische (standar-
disierte) Interface verflighare
Web-Anwendungen, z. B.
Transformation von Geodaten,
Gazetteer (Lokalisieren einer
Adresse), Web-Mapping (Kar-
tographie inkl. GIS-Analyse)

SDK Software Development Kit

Tomcat Servlet-Container

SWT Standard Widget Toolkit

Gnome Fenstermanager fur LINUX




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


